
برآورد نیاز زیست محیطی رودخانه زاینده رود و تالاب گاوخونی 
در سنوات مختلفتالابو مقایسه آن با آب وارد شده به 
١ناصر حاجیان

چكیده-١
احداث سد زاینده رود و كنترل آب در بالادست و افزایش برداشت 
آب در طول مسير رودخانه زاینده رود براي كاربري هاي مختلف و 

باعث گردیده كه مقدار آب ورودي به تالاب ،بيرون حوضهانتقال 
وات گذشتهو بعضاً بخصوص در ندر سراگاوخوني روند روبه كاهشي

عیت تنها اطلاعاتی که در مورد وض. برسدسالهاي اخير به صفر 
محدوده باتلاق و حداقل و فیزیکی این باتلاق وجود دارد، 

-٨٠حداقل سطح باتلاق در سال . باشدحداکثر سطح این باتلاق می
کیلومتر مربع و حداکثر ٨٠برابر ) پایان دوره خشکسالی(٧٩

در این مقاله ابتدا . کیلومتر مربع ذکر شده است٤٨٠آن حدود 
مورد ١٣٩١تا ١٣٢٨آمار آب ورودي به تالاب گاوخوني از سال 

حداكثر ، متوسط و حداقل حجم .و ارزیابي قرار گرفتبررسي 
و ١۵٩، ٩۴٢در دوره فوق بترتیب برابر با آب ورودي سالانه

آب مورد نیاز محیط زیست . میلیون مترمكعب  بدست آمد١٣٨/٠
و مونتاناروش كارولینوي جنوبي و سهرودخانه و تالاب به 

میلیون ١٩٢و١٧۶، ٣٣٢بترتیب برابر ،تبخير از سطح تالاب
و براساس با توجه به اهمیت مسئله .مترمكعب محاسبه گردید

: پیشنهاد مي گردد مطالعات انجام شده در این مقاله 
همه ساله آب مورد نیاز گاوخوني كه حقابه دار زاینده رود -١

. است به آن تخصیص یابد 
برای تأمین نیاز محیط زیست رودخانه زاینده رود و تالاب -٢

ونی در اسرع وقت به برداشت های غیرقانونی چاه های گاوخ
،حریمی و ایستگاههای پمپاژ بین سد زاینده رود تا پل کله

. پایان داده شود 
مطالعات جامع تری در ارتباط با تالاب گاوخونی انجام -٣

. پذیرد و برهمین اساس نیاز آب آن مشخص شود 
ب بین المللی است با توجه به اینکه تالاب گاوخونی یک تالا-٤

و به ثبت رسیده است سعی شود حقابه آن به رسمیت شناخته شود 
 .
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،برای حفظ محیط زیست تالاب گاوخونی پس از تأمین حقابه آن-٥
مطالعات جامعی در ارتباط با کیفیت آب ورودی به آن انجام 

.شود و تأثیر آلاینده ها مطالعه شود 
آب مورد نیاز محیط زیست زاینده تالاب گاوخوني ، : جملات كلیدي 

رود و گاوخوني ، رودخانه زاینده رود
مقدمه -٢

تالاب گاوخونی یکی از تالاب های مهم منطقه مرکزی ایران است 
که به ثبت جهانی رسیده است و براساس قوانین بین المللی 
موجود در این ارتباط دولت جمهوری اسلامی حفظ و حراست آنرا 

و در صورت خشک شدن آن دولت ایران باید ضمانت نموده است
با توجه به اهمیت مسئله در . پاسخگوی مجامع بین المللی باشد

این قسمت ابتدا به شرح مختصری در ارتباط با رودخانه زاینده 
رود و سپس حوضه های آبریزی که به تالاب گاوخونی می ریزند 

.پرداخته می شود
معرفي زاینده رود -١-٢

حوضه ٣٨منطقه و ٨از نظر تقسیمات آبی به کشور ایران
. واحد هیدرولوژیک تفکیک شده است۶١٨زیرحوضه و ١۴٧آبریز 

رود بعنوان اولین حوضه از منطقه ششم در حوضه آبریز زاینده
سایر حوضه های این . (تعریف شده است۶-١فلات مرکزی و با کد 

این ). وهمنطقه عبارتند از دق سرخ، ریگ زرین و کویر سیاه ک
حوضه در بخش میانی فلات مرکزی ایران واقع شده و قلمرو وسیعی 

درصد از این حوضه کوهستانی و مرتفع و ۴٠شود، را شامل می
شیب عمومی حوضه از سمت . باشددرصد آن کوهپایه و دشت می۶٠

رویم از یابد و هر چه به سمت شرق میغرب به شرق کاهش می
جایی که مرز شرقی محدوده مورد ارتفاع زمین کاسته شده تا

منبع تأمین . بررسی در نزدیکی دشت های کویری قرار میگیرد
کننده آب در این حوضه، نزولات آسمانی و رواناب ناشی از ذوب 
برف در ارتفاعات شرق زاگرس در بخش سراب حوضه و همچنین 

رود و شاخه های ها و شاخه های فرعی بالادست سد زایندهچشمه
باشند که در مجموع رودخانه رود مییردست سد زایندهفرعی ز
مهمترین ،این رودخانه. رود را بوجود آورده اندزاینده

شود که حوضه آبخیز رودخانه فلات مرکزی ایران محسوب می
در . شودرود را زهکش نموده و به تالاب گاوخونی ختم میزاینده

دارد که این حوضه اراضی و دشت های مستعد کشاورزی وجود
رود از طریق بندهای انحرافی و شبکه توسط آب رودخانه زاینده



گردد یادآور می. شودهای آبیاری مدرن و سنتی نیز آبیاری می
به منظور رفع کمبود آب در منطقه کویر مرکزی حوضه سالانه 

میلیون مترمکعب از طریق تونل اول و دوم کوهرنگ، ٧٣۴حدود 
یق چشمه لنگان به رودخانه میلیون مترمکعب از طر١٢٠

هم اکنون نیز عملیات اجرایی مربوط . شودرود منتقل میزاینده
به احداث سد و تونل سوم کوهرنگ با هدف انتقال سالیانه 

رود، توسط میلیون مترمکعب آب به رودخانه زاینده٢۵٠حدود 
شرکت آب منطقه ای استان اصفهان و چهارمحال و بختیاری در حال 

.باشد انجام می
موقعیت جغرافیایی -١-١-٢

رود به عنوان در تقسیم بندی طرح جامع آب کشور حوضه زاینده
این . نامگذاری شده است۶-١حوضه اول از منطقه ششم و با کد 

 َ َ ۵٠°، ٠٢حوضه در مختصات جغرافیایی طول شرقی و ۵٣°، ٢۴تا
َ٣١°، ١٢ َ آن مساحت . عرض شمالی قرار گرفته است٣٣°، ۴٢تا

درصد حوضه آبریز در ٩/٩٠حدود . باشدکیلومتر مربع می۴١٣۴٧
درصد در استان ۴/٣درصد در استان یزد، ٣/٢استان اصفهان، 

. درصد در استان چهارمحال و بختیاری واقع شده است۴/٣فارس و 
٢٠این حوضه از نظر تقسیمات طبیعی شامل هفت زیر حوضه و 

و نیز نقشه های ١شماره واحد هیدرولوژیک است که در جدول
محدود حوضه آبریز و همچنین تفکیک حوضه به ٢و ١شماره 

.زیرحوضه و واحد هیدرولوژیک نمایش داده شده است 



تفکیک زیرحوضه و بهرودزایندهآبریز بندی حوضهتقسیم١جدول 
)کیلومترمربع: واحد (واحد هیدرولوژیک 

نام زیر 
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مساحت 
زیر
حوضه

نام واحد 
هیدرولوژیک

کد 
واحد

مساحت 
واحد

۶١١١۶٩٢دامنه–داران ۶۴٢۴۶- ١- ١پلاسجان
۶١١٢١۵٠چهل خانه
بوئین و 
میاندشت

۶١١٣٩٩٣

–بارده 
کوهرنگ

۶١١۴١۴٧٣

۶١١۵٩٣٨چادگان
شرر و 
دهاقان

۶١٢١٧٢٩بن و سامان۶۴٠٢٣- ١- ٢
مبارکه و سمیرم 

سفلی
۶۶١٢٢٣٢٩۴

۶١٣١٢٠١٨میمه۶۵٧١۶- ١- ٣خشکرود
۶١٣٢١۴٩۶علویجه، دهق
۶١٣٣٢٢٠٢مورچه خورت

-۶١۴١کرون۶١١٩۴٨- ١- ۴مرغاب
١

٨٣۵

-۶١۴١نجف آباد
٢

١۵٩٨

۶١۴٢۵٢٠مهیار
اصفهان، 
برخوار

۶١۴٣٣٨٧٨

کوهپایه، سگزی 
و مرغ

۶١۴۴۵١١٧

۶١۵١٢۴۴٣شهرضای جنوبی۶۴٧١٨- ١- ۵زرچشمه
۶١۵٢٢٢٧۵جرقویه

۶١۶١١١۶١ایزدخواست۶٧٠٨٠- ١- ۶رحیمی
–اسفنداران 
دستجرد

۶١۶٢۵٩١٩

۶١٧١٣۶١۶گاوخونی۶٣۶١۶- ١- ٧گاوخونی



واحدهای هیدرولوژی حوضه آبریز گاوخونی: ١نقشه 

حوضه آبریز زاینده رود: ٢نقشه 
کاربری اراضی -٢-١-٢



درصد آن به مراتع ۶۵رود بالغ بر کاربری اراضی حوضه زاینده
درصد ٩/١١سهم مناطق سنگی و صخره ای حدود . اختصاص دارد

حوضه را بخود تخصیص داده و کشاورزی اعم از زراعت آبی و دیم 
درصد، اراضی لخت، تأسیسات صنعتی و مسکونی ۵/١١و باغات 

تپه های شنی و دقها هر یک بترتیب مناطق آبی و آبگیرها و
درصد از کاربری اراضی را بخود اختصاص داده ١و ٢، ٢/١، ۵/۶

سطح واحدهای اراضی و پوشش موجود در حوضه ٢جدول شماره . اند
. دهدرود را نشان میآبخیز زاینده
وشش موجود در حوضه پسطوح واحدهاي اراضي و : ٢جدول شماره 

)هکتار: واحد (آبخیز زاینده رود 
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اقلیم-٣-١-٢
اقلیم حوضه براساس تقسیمات اقلیمی در سیستم سیلیانینف در 

لیکن ارتفاعات زاگرس و کرکس . کمربند خشک قرار گرفته است
منشأ تغییرات بارز آب و هوایی به اشکال گوناگون در محیطهای 

با کاهش ارتفاع از سمت شمال غربی، . باشنداطراف و کل حوضه می
های هماهنگ رو به فزونی جنوب شرقی عناصر اقلیمی به گونه 

بارندگی و (و بعضی دیگر رو به کاهش ) حرارت و تبخیر(
بطوریکه هویت اقلیمی سرد و مرطوب به تدریج . رودمی) رطوبت

جدول . دهدجای خود را به شرایط اقلیمی خشک و فراخشک می
را ) گاوخونی(رود اقلیم مناطق حوضه آبریز زاینده٣شماره 

. دهدنشان می



اقلیم مناطق مختلف حوضه آبریز رودخانه : ٣ل شماره جدو
زاینده رود

رودمناطق حوضه آبریز زایندهنوع اقلیمردیف
به نمایندگی چلگرد و پیرامون آنمرطوب سرد١
میاندشت و فریدون شهر–به نمایندگی بوئین نیمه مرطوب٢
نیمه خشک ٣

ضعیف
دامنه–به نمایندگی داران 

نیمه خشک۴
میانه

چادگان و کرون

نیمه خشک ۵
شدید

به نمایندگی میمه و ایزدخواست

به نمایندگی دشت های اصفهان، برخوار، خشک۶
سگزی، نجف آباد، شهرضای جنوبی، –کوهپایه 

جرقویه
به نمایندگی گاوخونی، ورزنهفراخشک٧

. دهداقلیم حوضه را در سیستم سیلیانیف نشان می٣نقشه شماره 

رود در تقسیم بندی اقلیمی حوزه آبریز زاینده: ٣نقشه 
سیستم سیلیانینف



گاوخونی-۴-١-٢
شامل سه شاخه اصلی است که در نقشه حوضه آبریز گاوخونی

. باشدنمایش داده شده و بشرح زیر می۴شماره 
رودزایندهرودخانه -١-۴-١-٢

این رودخانه یکی از مهم ترین رودخانه های فلات داخلی کشور 
رود را زهکش نموده و به شود که حوضه آبخیز زایندهمحسوب می

این رودخانه از ارتفاعات زاگرس و . شودتالاب گاوخونی ختم می
گیرد و بتدریج که کوههای مرتفع زرد کوه بختیاری سرچشمه می

شیب آن کاسته و پس از مشروب گردد، از وارد جلگه اصفهان می
نمودن اراضی مستعد و دشت های کشاورزی از شهرهای اژیه و 

اختلاف ارتفاع . گرددورزنه عبور نموده، وارد تالاب گاوخونی می
متر و ٨۶۵بستر رودخانه از محل چلگرد تا تالاب گاوخونی حدود 

. باشدکیلومتر می۴٠۵طول رودخانه از سراب تا پایاب 
رودخانه زرچشمه-٢-۴-١-٢

این رودخانه یکی از شاخه های اصلی حوضه آبریز گاوخونی 
باشد که از کوههای جنوبی شهرضا و سلطان خلیل سرچشمه می

رود، گرفته و در ایت بطور مستقل و بدون تلاقی با زاینده
این رودخانه پس از مشروب نمودن . گرددوارد تالاب گاوخونی می
یابد و ا در جهت شمال شرقی جریان میاراضی جنوبی دشت شهرض

رود این دشت را طی وارد دشت جرقویه و به موازات زاینده
کند و در اراضی حسن آباد وارد حاشیه غربی تالاب گاوخونی می
این رودخانه در سرشاخه، رودخانه ای است دائمی و . گرددمی

در قسمت سفلی فاقد جریان است و فقط در مواقع بارندگی و 
. شودبی آبهای اضافی آن وارد تالاب گاوخونی میسیلا

رودخانه ایزدخواست-٣-۴-١-٢
باشد این رودخانه سومین شاخه اصلی حوضه آبریز گاوخونی می

که شاخه های آن از ارتفاعات کوه مروارید و کوه گردو 
پیوندند و رودخانه سرچشمه و در محل قلعه گوری بهم می

و پس از مشروب نمودن اراضی ایزد آوردایزدخواست را بوجود می

دستجرد شده و پس از تغذیه –خواست وارد دشت اسفنداران 
سفره های زیرزمینی و مشروب نمودن قنوات دهکده های پایین 

. شوددست، مازاد آب آن وارد تالاب گاوخونی می
رود و کلیه شبکه هیدروگراف حوضه آبریز زاینده١نمودار شماره 

. دهدی و فرعی را نشان میآبراهه های اصل



)زیرحوضه گاوخوني(پایاب حوضه -۴-۴-١-٢
زیر حوضه گاوخونی رودزایندهانتهایی ترین قسمت حوضه آبریز 

۴٣٠قرار گرفته که در مرکز آن تالاب نسبتاً وسیع به مساحت 
کیلومتر ٧١٩ن متغیرو تا آوسعت (کیلومتر مربع قرار دارد 

متر و نوسانات ١۴٧۵ب از سطح دریا ارتفاع تالا) رسدمربع می
آب در آن به نیم متر و حداکثر عمق این تالاب درفصل پرآبی یک 

قرار رودزایندهاین تالاب در منتهی الیه رودخانه . متر است
گرفته است و یکی از ارزشمند ترین اکوسیستم های تالابی کشور 

.باشد میاست که در شمار تالاب های حمایت شده و بین المللی
تالاب گاوخونی بعنوان یک برکه بزرگ کویری در یکی از خشک 

این تالاب . واقع گردیده است) فلات داخلی(ترین مناطق ایران 

٣٠°، ٣٠طول شرقی وَ ۵٢°، ۵٢تاَ ۵٢°، ۴۵در مختصات جغرافیاییَ 
 َ کیلومتری جنوب شرقی ١٣٠عرض شمالی و در فاصله ٣٢°، ۵٨تا

تالاب گاوخونی با در برداشتن ارزشهای . اصفهان قرار دارد
زیستگاهی متنوع نظیر رودخانه، مصب، تالاب، نیزار، شوره 

بعنوان زار، ماسه های بادی، تپه های شنی و کوهستان هرچند 
ز نظر شود ولی ایکی از تالاب های بین المللی شناخته می

مدیریت و حفاظت بسیار ضعیف است، در حالی که منطقه ای 
.شود رود و ایران محسوب میمنحصر بفرد در حوضه آبریز زاینده



)گاوخونی(رود شاخه های اصلی حوضه آبریز زاینده: ۴نقشه 



این تالاب سالانه میزبان صدها هزار پرنده آبی از گونه های 
با ارزش حفاظتی از جمله درنا، کبک، مرغابی، سرسبز، غاز 
خاکستری، اردک مرمری، فلامینگو و سرحنایی بوده است، هم چنین 
این منطقه زیستگاه مناسبی برای یوزپلنگ، گورخر، آهو و میش 

جمله مارمولک و بزمجه و باشد، در این ناحیه خزندگان از می
پوشش گیاهی این ناحیه بیشتر از . شودمار فراوان مشاهده می

گیاهان هالوفیت و گزروفیت و انواع متعدد و متنوع درمنه 
دشتی، اشنان، جاروسفید، خارشتر و شپشو، گز، قیچ، پرند و 

. افدرا فرا گرفته است
ارائه نتایج-٣
ی محیط زیست رودخانه تعیین مقدار آب مورد نیاز برا-١-٣

رودزاینده
کاهش دبی رودخانه ، به طور کلی مهمترین تاثیر سد بر کمیت آب

در پایین دست و تغییر رژیم هیدرولیکی متغیر رودخانه در 
با بهره برداری کامل از سدها، میزان آب . باشدمیپایین دست

پایین دست به تامین حداقل نیازهای زیست محیطی محدود خواهد 
برای تقلیل اثرات تغییر توالی آبدهی رودخانه به سبب . شد

ایجاد سد مخزنی و پایداری اکوسیستم آبی پایین دست سد، 
. در ماههای مختلف سال ضروری استداخل رودخانهرهاسازی آب

به این منظور از دو روش کارولینای جنوبی و مونتانا 
گرفته اند بر اساس این تفکر شکلها این روش. استفاده گردید

که پس از احداث سد برای حفظ شرایط طبیعی رودخانه جریان 
بر اساس روش کارولینای . مورد نیاز است،حداقلی از آب

جنوبی، نیاز آبی محیط زیست منطقه مورد مطالعه از ماه تیر 
دی تا آخر ، متر مکعب بر ثانیه٥٢/٥تا آخر آبان ماه 

و در ماههای آذر، متر مکعب بر ثانیه٥٥/١٦، فروردین ماه
میلیون ٣٣٢(متر مکعب بر ثانیه ٠٣/١١اردیبهشت و خرداد ماه 

.گردیدبرآورد) متر مکعب در سال
با رودزایندهدر روش مونتانا حداقل دبی رودخانه بعد از سد 

در نظر گرفتن شرایط طبیعی آن به ترتیب از نیمه فروردین تا 
متر ٧٦/٢وردین ماه و از مهرماه تا نیمه فر٢٨/٨شهریور ماه 

)میلیون متر مکعب در سال١٧٦معادل با (مکعب در ثانیه 
.برآورد گردید



جریان حداقل آب مورد نیاز برای محیط زیست رودخانه : ٤جدول 
رودزاینده

تعیین نیاز زیست محیطی باتلاق گاوخونی-٢-٣
مطالعات گسترده و جامعی روی باتلاق گاوخونی تاکنون صورت 

و تمام اطلاعات موجود بیشتر موضوعاتی از قبیل . رفته استنگ
و آبعمق. وضعیت بیولوژیکی این باتلاق را بیان  نموده است

کیفیت آب باتلاق و ، آب مورد نیاز، تغییرات آن در باتلاق
.غیره موضوعاتی است که مطالعاتی روی آن انجام نشده است

این باتلاق وجود تنها اطلاعاتی که در مورد وضعیت فیزیکی 
عبارت از محدوده باتلاق و حداقل و حداکثر سطح این ،دارد

پایان دوره (٧٩-٨٠حداقل سطح باتلاق در سال . باشدمیباتلاق
٤٨٠حدود کیلومتر مربع و حداکثر آن ٨٠برابر ) خشکسالی

و مورد برای محاسبه آب مصرف شده. کیلومتر مربع ذکر شده است
توان با استفاده از تبخیر از سطح میونیدر باتلاق گاوخنیاز

بر اساس آمار تبخیر از . به نتایجی دست یافتطشتآزاد آب
مقدار تبخیر ،ایستگاه های تبخیر سنجی همجوار باتلاق گاوخونی

میلیمتر در سال٣٠٠٠از طشت تبخیر در این منطقه حدود 
میزان تبخیر از ، برای طشت٨/٠باشد که با اعمال ضریب می

میلیمتر در سال خواهد رسید که ٢٤٠٠سطح آزاد آب به حدود 
کیلومتر ٨٠(براساس حداقل سطح باتلاق حجم تبخیر سالانه آن 

بررسی . میلیون متر مکعب در سال خواهد شد١٩٢معادل ) مربع
و بعضاً حدود ٥کمتر از آب سطحی وارد شده به باتلاق نشان از 

روش مونتاناروش کارولینای جنوبی
2.76
8.28

11.038.28اردیبھشت

11.38.28خرداد
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5.522.76مھر

5.522.76آبان
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16.552.76دی
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16.552.76اسفند

حجم کل آب مورد نیاز 

( میلیون مترمکعب) 
332176

دبی جریان ( مترمکعب در ثانیه) 
ماه

16.55فروردین



دد همخوانی با آب تبخیر میلیون متر مکعب  دارد و این ع٢/٠
تواند میبنابر این چندین فرضیه. شده از گاو خونی را ندارد

اولین فرض این است که آب تبخیر شده، از ذخایر . مطرح گردد
دوم فرض این است که چون گاوخونی عمیق ترین . قبلی بوده است

نقطه حوضه است جریان های زیرزمینی تامین کننده میزان آب 
از میان دو فرض عنوان شده .ز سطح باتلاق هستندتبخیر شده ا

رسد زیرا در بررسی جریان های میفرض دوم منطقی تر به نظر
مناطق با لایه ) مجاور گاوخونی(آب زیرزمینی در منطقه رودشت 

توان فرضیه تغذیه میهای آب زیرزمینی تحت فشار وجود دارد و
رد فرضیه اول در . از آب زیرزمینی  را برای گاوخونی پذیرفت

ذکر این نکته ضروری است که اگر تنها از ذخیره آبی جهت 
البته . شدمیشد باتلاق به تناوب خشکمیجبران تبخیر استفاده

توضیح این نکته ضروریست که در سالهای اخیر بدلیل خشکسالی 
های متوالی و برداشت بیش از حد آب در بالادست ، بخش های 

به هرحال فرض اینکه بخشی از . است زیادی از تالاب خشک شده 
آب موردنیاز تالاب ، از جریان آبهای زیرزمینی تأمین می گردد 
ممکن است دور از واقعیت نباشد ولی تأمین حقابه تالاب از 

. منابع بالادست امری ضروری می باشد 
برای بررسی وضعیت باتلاق گاوخونی از دیدگاه منابع آب لازم 

ورت گیرد تا بتوان به ابهامات موجود در است مطالعات جامعی ص
.این زمینه پایان داد

در سنوات گذشته آب ورودی به تالاب-٣-٣
ایستگاه های آبسنجی مختلفی در طول رودخانه زاینده رود 

ورودی به سد : احداث گردیده که تعدادی از آا عبارتند از 
زاینده رود ، خروجی از سد زاینده رود، پل زمانخان، پل کله، 

آخرین ایستگاه اندازه گیری دبی در طول . پل خواجو و ورزنه 
باتوجه به است که رودخانه زاینده رود ، ایستگاه ورزنه 

برداشتي آب،بدلیل كیفیت نامناسب،اینكه از آن نقطه به بعد
خوبی برای آب ورودی به می تواند معرف ،از آن صورت نمي گيرد
تا ١٣٣١از سالهای ایستگاه ورزنه آمار .تالاب گاوخونی باشد

براساس محاسبات . ارائه گردیده است ٥در جدول شماره ١٣٩١
متوسط آب ،ه روی اعداد و ارقام فوق الذکرانجام شدآماری 

احداث سد (١٣٥٠تا ١٣٣٢ورودی به تالاب گاوخونی بین سالهای 
١٣٥٠میلیون مترمکعب ، بین سالهای ١١٨برابر با ) زاینده رود

میلیون مترمکعب، ١٧٨برابر با ) احداث تونل دوم(١٣٦٥تا 



مکعب و میلیون متر١٥٤برابر با ١٣٩١تا ١٣٥٠بین سالهای 
ساله بین ٦٠دوره ، بیشترین و کمترین مقدار بالاخره متوسط 

١٣٨/٠و ٩٤٢، ١٥٩برابر با بترتیب١٣٩١تا ١٣٣١سالهای 
. بدست آمد میلیون مترمکعب در سال

بحث و نتیجه گیری و ارائه پیشنهادات -٤
در قسمت ارائه نتایج آب مورد نیاز سالانه محیط زیست رودخانه 

ود از دو روش معتبر کارولینای جنوبی و مونتانا زاینده ر
. میلیون مترمکعب بدست آمد ١٧٦و ٣٣٢بترتیب برابر با 

میلیمتر در تالاب ٢٤٠٠از طرف دیگر با توجه به تبخیر سالانه 
مقدار تبخیر ) کیلومتر٨٠(حداقل سطح آن احتساب گاوخونی و 

از طرف دیگر . میلیون مترمکعب بدست آمد ١٩٢سالانه برابر با 
روند کاهش چشمگیر ، ٥اعداد و ارقام موجود در جدول شماره 

بطوریکه در . حجم آب ورودی به تالاب گاوخونی را اثبات نمود 
میلیون مترمکعب ٢/٠به عدد کمتر از ربعضی از سالهای اخی

چنین می توان ذکر شدهاعداد و ارقامبا بررسی. رسیده است 
به تالاب گاوخونی در سنوات نتیجه گرفت که مقدار آب ورودی 

. کاهش چشمگیری پیدا نموده و حتی به صفر هم رسیده استگذشته 
را به وضوح عدم توازن منابع و مصارف حوضه زاینده رود 

اثبات می کند و ضروریست در اسرع وقت اقدامی عاجل توسط 
. ین ذیربط انجام پذیردمسئول

برآورد آب موردنیاز تالاب -١-٤
آب مورد نیاز سالانه محیط زیست رودخانه زاینده رود، از دو 

١٧٦و ٣٣٢روش کارولینای جنوبی و مونتانا بترتیب برابر با 
در صورتیکه متوسط ارقام دو روش . میلیون مترمکعب بدست آمد 

وان آب مورد نیاز سالانه میلیون مترمکعب در سال بعن٢٥٤یعنی 
بنظر میرسد به رودخانه زاینده رود انتخاب گردد،محیط زیست 

احتمال زیاد بخش زیادی از این آب بدلیل عدم نیاز آب در بخش 
های کشاورزی در ماه های سرد، به گاوخونی وارد شده و حداقل 

میلیون مترمکعب ١٩٢حجم آب مورد نیاز تبخیر آن که برابر با 
یلی در این بدیهی است مطالعات تکم. نمودجبران خواهد رابود

. ارتباط ضروری می باشد
پیشنهادات-٢-٤

با توجه به نتایج بدست آمده در این مقاله پیشنهادات زیر 
:ارائه می گردد



برای تأمین نیاز محیط زیست رودخانه زاینده رود و تالاب -١
گاوخونی در اسرع وقت به برداشت های غیرقانونی چاه های 
حریمی و ایستگاههای پمپاژ بین سد زاینده رود تا پل کله 

. پایان داده شود 
مطالعات جامع تری در ارتباط با تالاب گاوخونی انجام -٢

. آب آن مشخص شود پذیرد و برهمین اساس نیاز
با توجه به اینکه تالاب گاوخونی یک تالاب بین المللی است -٣

. حقابه آن به رسمیت شناخته شود ثبت رسیده و به 
،برای حفظ محیط زیست تالاب گاوخونی پس از تأمین حقابه آن-٤

انجام به آنمطالعات جامعی در ارتباط با کیفیت آب ورودی
. ها مطالعه شود شود و تأثیر آلاینده 

رود مهمترین رودخانه فلات علیرغم اینکه رودخانه زاینده-۵
شود و دارای ارزش حفاظتی فراوان مرکزی ایران محسوب می

باشد ولی متأسفانه تاکنون هیچ بخشی از آن تحت حفاظت رسمی می
به تبع آن تالاب گاوخونی به دلایل مختلف از .استقرار نگرفته 

رود، عدم اعمال جریان آب رودخانه زایندهجمله قطع پیوند
هم اکنون و اثرات سوء فعالیت های انسانی،مدیریت و حفاظت 

کاملاд خشک و مبدل به دشتی پوشیده از نمک گردیده که لاشه های 
برهمين اساس . توان مشاهده نمودپرندگان را در سطح آن می

،رسمي حداقلحفاظتیشنهاد مي گردد در اسرع وقت مراحل پ
بخصوص تالاب گاوخوني شروع و بخشهایي از رودخانه زاینده رود 

.شود
در اقدامی قابل رود در سالهاي گذشته سازمان عمران زاینده-۶

نسبت ،در نظر داشت با همکاری سازماای مسئول و ذیربطتحسین، 
به احیا و حفاظت بخش پایانی رودخانه از شهر ورزنه بطرف 

و مجموعه زیستگاهی اطراف آن بصورت پارک طبیعت مصب، تالاب 
اقدام نمایند و نسبت به بهره برداری مطلوب و معقول و نیز 
تجدید حیات پایدار تالاب و حفاظت از منابع و بهبود شرایط 
اکولوژیک زیستگاهی و در ایت جهت توسعه اکوتوریسم و مرکز 

برای ،و آموزش توریسم طبیعت) متمرکز و گسترده(سیاحتی 
استان اصفهان و ایران و حتی جهان مورد توجه و اجرا قرار 

یت رسد احتمالاд به دلیل تغیير مدیركه متأسفانه بنظر ميدهد
پیشنهاد می گردد گردیده كه ها ، این مسئله از اولویت خارج

انجام شده برای اتبا توجه به اهمیت مسئله هر چه سریعتر اقدام
. اجرایی شدن پیگیری گردد 
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راب تا مران زاینده رود، زاینده رود از سسازمان ع-٤
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19

-
-

1896
1896

1968
1968

1993
1993

ی
سال

تر
2310

2310
16

         ترسالی      
(P =2310 )    1347-48

20

43
754

788
813

985
17

P)    خشکسالی = 985 )    1348-49
21

8
ت
برداش

0
-2

702
754

704
1099

1
سد زاینده رود

ی از 
بھره بردار

1349-50
22

30
30

ش
زای

0
2

762
762

811
811

760
760

ی
سال

تر
1752

1752
2

         ترسالی      
(P =1752 )    1350-51

23

37.4
ت
برداش

-3
-32

1027
1077

1059
1302

3
P)    خشکسالی = 1302 )    1351-52

24

56
ت
برداش

-3
-37

1041
1108

1078
1202

4
P)    خشکسالی = 1202 )    1352-53

25

107
ت
برداش

-2
-27

1119
1144

1146
1150

5
P)    خشکسالی = 1150 )    1353-54

26

687
ش
زای

1
24

1730
1742

1706
2058

6
         ترسالی      

(P =2058 )    1354-55
27

471
ش
زای

2
21

1405
1361

1384
1520

7
         ترسالی      

(P =1520 )    1355-56
28

271
ش
زای

0
2

1372
1355

1370
1547

8
         ترسالی      

(P =1547 )    1356-57
29

244
244

ت
برداش

-4
-49

1273
1273

1255
1255

1322
1322

ی
شکسال

خ
1257

1257
9

P)    خشکسالی = 1257 )    1357-58
30

405
ش
زای

5
71

1629
1481

1558
1853

10
         ترسالی      

(P =1853 )    1358-59
31

186
ت
برداش

-6
-84

1397
1419

1481
1867

11
         ترسالی      

(P =1867 )    1359-60
32

52
52

ت
برداش

-4
-54

1186
1186

1183
1183

1240
1240

ی
شکسال

خ
1309

1309
12

P)    خشکسالی = 1309 )    1360-61
33

54
54

ت
برداش

-2
-22

1246
1246

1246
1246

1268
1268

ی
سال

تر
1508

1508
13

         ترسالی      
(P =1508 )    1361-62

34

28
ت
برداش

0
0

1172
1169

1172
1142

14
P)    خشکسالی = 1142 )    1362-63

35

21
ت
برداش

0
-3

1160
1094

1163
1226

15
P)    خشکسالی = 1226 )    1363-64

36

ش
زای

2
22

1143
1010

1121
1325

16
P)    خشکسالی = 1325 )    1364-65

37

A دوره

ضه آبریز 
4 ساله شامل :  جریان حو

ی زاینده رود
طبیع

رودخانه 

B دوره

ضه آبریز 
17 ساله شامل :  جریان حو

سد و 
طبیعی زاینده رود تا 

رودخانه 

گ
تونل اول کوھرن

C دوره

ضه آبریز 
16 ساله شامل :  جریان حو

سد زاینده رود تا سد و 
ی 

طبیع
رودخانه 

سد
ث 

س از احدا
گ، پ

تونل اول کوھرن

ی 
شکسال

خ

سال متوالی) 
 8 )

1139

شکسالی 
خ

ی) 
سال متوال

2 )
1042

ی 
شکسال

خ

سال متوالی) 
 3 )

سالانه
ب 

ب حجم آ
سالیانه و میلیون مترمکع

ی 
ب میلیمتر بارندگ

س
ش)   بر ح

ی 1328 تا 1391  ( ه. 
سالھا

ی 
ف در بازه زمان

سالانه زاینده رود در مقاطع مختل
ب 

گ ( چلگرد) ، حجم آ
ستگاه کوھرن

ی ای
ضه آبریز رودخانه زاینده رود از قبیل :  آمار بارندگ

ی حو
صلی و کلید

ت ا
لاعا

ی از اط
جدول 5 :  برخ

ی
سال آب

ردیف

ی
بارندگ

نوع دوره ( خشکسالی و 

س متوسط 
ترسالی بر اسا

ت 1394 میلیمتر) 
دراز مد

ی 
میانگین بارندگ

گ در دوره 
کوھرن

ی 
خشکسالی و ترسال

( میلیمتر) 

گ 
ی کوھرن

بارندگ

( میلیمتر) 
مقدار

ی 
شکسال

میانگین دوره خ

وترسالی

ی 
ی پروژه ھا

خ بھره بردار
جه به تاری

ف دوره با تو
تعری

ب
ن آ

تامی

سد 
جی از 

خرو
ب 

آ

ب) 
( میلیون مترمکع

مقدار
ی 

شکسال
میانگین دوره خ

وترسالی

ب 
لا

ی به تا
ب ورود

ایستگاه ورزنه ( آ

ب) 
ی)   ( میلیون مترمکع

خون
گاو

ب) 
سد و پل کله ( میلیون مترمکع

ی از 
خروج

ب 
ف آ

اختلا
ب) 

ستگاه پل کله ( میلیون مترمکع
ای

1218

سالی 
تر

سال متوالی) 
 3 )

1708

سالی 
تر

سال متوالی) 
 2 )

ی 
شکسال

خ

سال متوالی) 
 3 )

1860

1231

مقدار
سالی 

میانگین دوره خشک

وترسالی

ت 
ضعی

و

ب) 
ت آ

ش
ش یا بردا

( زای
صد

در
مقدار

1487

1520

1152

51
873

26
728

67
1062

476
1502

296
1513

25
1158

950

759

1094

ر
مقدا

میانگین دوره 

ی
سال

ی وتر
سال

خشک

ب) 
خان ( میلیون مترمکع

ایستگاه پل زمان

925

771

1110

1486

1450

1091



ح
شر

ت
مد

552
برداشت

-2
-43

2032
1904

2075
1813

1
ی از تونل دوم

66-1365بھره بردار
38

602
برداشت

-5
-100

2114
2121

2214
1666

2
         ترسالی      

(P =1666 )    1366-67
39

386
برداشت

-4
-79

1841
1871

1920
1307

3
P)    خشکسالی = 1371 )    1367-68

40

85
برداشت

-3
-50

1461
1510

1511
1366

4
P)    خشکسالی = 1366 )    1368-69

41

45
برداشت

-6
-93

1361
1402

1454
1225

5
P)    خشکسالی = 1225 )    1369-70

42

118
برداشت

-9
-136

1367
1421

1503
1662

6
         ترسالی      

(P =1662 )    1370-71
43

942
برداشت

-5
-129

2395
2489

2524
2555

7
         ترسالی      

(P =2555 )    1371-72
44

390
390

برداشت
-11

-209
1613

1613
1777

1777
1822

1822
خشکسالی

1251
1251

8
P)    خشکسالی = 1251 )    1372-73

45

67
67

برداشت
-12

-180
1323

1323
1399

1399
1503

1503
ی

ترسال
1812

1812
9

         ترسالی      
(P =1812 )    1373-74

46

104
برداشت

-11
-178

1475
1542

1653
1364

10
P)    خشکسالی = 1364 )    1374-75

47

88
برداشت

-16
-261

1332
1529

1593
1074

11
P)    خشکسالی = 1074 )    1375-76

48

46
46

برداشت
-12

-193
1358

1358
1496

1496
1551

1551
ی

ترسال
1694

1694
12

         ترسالی      
(P =1694 )    1376-77

49

10
برداشت

-19
-255

1112
1298

1367
920

13
P)    خشکسالی = 920 )    1377-78

50

5
برداشت

-26
-290

812
1065

1102
1041

14
P)    خشکسالی = 1041 )    1378-79

51

1
برداشت

-65
-369

198
560

567
937

15
P)    خشکسالی = 937 )    1379-80

52

2
برداشت

-26
-303

884
1123

1187
1758

16
         ترسالی      

(P =1758 )    1380-81
53

5
برداشت

-22
-338

1211
1448

1549
1581

17
         ترسالی      

(P =1581 )    1381-82
54

10
برداشت

-24
-369

1177
1436

1546
1610

18
         ترسالی      

(P =1610 )    1382-83
55

17
برداشت

-24
-405

1271
1631

1676
1610

19
         ترسالی      

(P =1610 )    1383-84
56

70
برداشت

-19
-349

1489
1833

1838
1857

20
         ترسالی      

(P =1857 )    1384-85
57

77
برداشت

-24
-445

1446
1844

1891
1478

21
         ترسالی      

(P =1478 )    1385-86
58

36
برداشت

-36
-459

823
1265

1282
855

1
شمه لنگان

ی از تونل چ
1386-  87بھره بردار

59

0
برداشت

-66
-484

250
755

734
1094

2
P)    خشکسالی = 1094 )    1387-88

60

0
برداشت

-33
-461

938
1373

1399
1291

3
P)    خشکسالی = 1291 )    1388-89

61

0
برداشت

-63
-504

298
828

802
981

4
P)    خشکسالی = 981 )    1389-90

62

0
برداشت

-37
-408

691
1142

1099
1086

5
P)    خشکسالی =1086 )    1390-91

63

342
-

-
900

812
-

-

158
-

-
984

984
1101

1262

177
برداشت

-1
-11

1210
1201

1221
1445

172
برداشت

-16
-227

1394
1557

1621
1504

7
برداشت

-47
-463

600
1073

1063
1061

158
برداشت

-14
-173

1142
1226

1365
1394

942
ش
زای

5
71

2395
2489

2524
2555

0
برداشت

-66
-504

198
560

567
855

103
1105

1208
1242

1181

390
1613

1777
1822

1309

5
600

771
759

966

215
1413

1466
1585

1783

577
2073

2013
2145

2310

30
743

754
760

1470

ی
بیشترین مقدار در دوره ترسال

ی
کمترین مقدار در دوره ترسال

D
دوره 

ضه آبریز 
21 ساله شامل :  جریان حو

سد و 
طبیعی زاینده رود تا 

رودخانه 

گ
ی اول و دوم کوھرن

تونلھا

E دوره

ضه آبریز 
5 ساله شامل :  جریان حو

رودخانه طبیعی زاینده رود زاینده رود 

گ و 
ی اول و دوم کوھرن

و تونلھا

شمه لنگان
چ

ف
ی مختل

ارزیابی نتایج در دوره ھا

ی زاینده رود
طبیع

ضه آبریز رودخانه 
ن حو

جریا
شامل :  

چھار ساله ( 1328 تا 1333)     ،A میانگین دوره

گ
سد و تونل اول کوھرن

طبیعی زاینده رود تا 
ضه آبریز رودخانه 

ساله ( 1333 تا 1349)   شامل :  جریان حو
ھفده   ،B میانگین دوره

ث سد
س از احدا

سد و تونل اول کوھرنگ، پ
سد زاینده رود تا 

ی 
طبیع

ضه آبریز رودخانه 
شانزده ساله ( 1349 تا 1365)   شامل :  جریان حو

 ،C میانگین دوره

گ
ی اول و دوم کوھرن

ی زاینده رود تا سد و تونلھا
طبیع

ضه آبریز رودخانه 
ساله ( 1365 تا 1386)   شامل :  جریان حو

ت و یک 
س

بی  ،D
میانگین دوره 

شمه لنگان
گ و چ

ی اول و دوم کوھرن
ی زاینده رود زاینده رود و تونلھا

طبیع
ضه آبریز رودخانه 

جریان حو
شامل :  

پنج ساله ( 1386 تا 1391)     ،E میانگین دوره

ی
میانگین در کل دوره آمار

ی
شترین مقدار در کل دوره آمار

بی

ی
کمترین مقدار در کل دوره آمار

میانگین در دوره خشکسالی 

ی
بیشترین مقدار در دوره خشکسال

کمترین مقدار در دوره خشکسالی

میانگین در دوره ترسالی 

سالانه
ب 

ب حجم آ
سالیانه و میلیون مترمکع

ی 
ب میلیمتر بارندگ

س
ش)   بر ح

ی 1328 تا 1391  ( ه. 
سالھا

ی 
ف در بازه زمان

سالانه زاینده رود در مقاطع مختل
ب 

گ ( چلگرد) ، حجم آ
ستگاه کوھرن

ضه آبریز رودخانه زاینده رود از قبیل :  آمار بارندگی ای
ی حو

صلی و کلید
ت ا

ی از اطلاعا
ادامه جدول 5 :  برخ

ی
سال آب

ردیف

ی
بارندگ

سالی و 
شک

نوع دوره ( خ

سط 
س متو

سا
سالی بر ا

تر

ت 1394 میلیمتر) 
دراز مد

ی 
میانگین بارندگ

گ در دوره 
کوھرن

سالی 
سالی و تر

شک
خ

( میلیمتر) 

گ 
ی کوھرن

بارندگ

( میلیمتر) 
مقدار

ی 
سال

شک
خ

میانگین دوره 

سالی
وتر

ی 
ی پروژه ھا

ف دوره با توجه به تاریخ بھره بردار
تعری

ب
تامین آ

ب خروجی از سد 
آ

ب) 
( میلیون مترمکع

مقدار
ی 

سال
شک

خ
میانگین دوره 

سالی
وتر

ب 
ی به تالا

ب ورود
ایستگاه ورزنه ( آ

ب) 
گاوخونی)   ( میلیون مترمکع

ب) 
سد و پل کله ( میلیون مترمکع

ب خروجی از 
ف آ

اختلا
ب) 

ستگاه پل کله ( میلیون مترمکع
ای

خشکسالی 

سال متوالی) 
 2 )

خشکسالی 

سال متوالی) 
 3 )

خشکسالی 

سال متوالی) 
 5 )

1061

1219

خشکسالی
966

ی 
ترسال

سال متوالی) 
 6 )

1649

1299

ی 
ترسال

سال متوالی) 
 2 )

2109

ی 
ترسال

سال متوالی) 
 2 )

1740

مقدار
سالی 

شک
میانگین دوره خ

سالی
وتر

ت 
ضعی

و

ب) 
ت آ

ش
ش یا بردا

( زای
صد

در
مقدار

1615

1063

2145

1628

2014

1623

1012

مقدار
میانگین دوره 

سالی
خشکسالی وتر

ب) 
ایستگاه پل زمانخان ( میلیون مترمکع

7
600

530
1881

96
1404

5
707

577
2073

172
1554

30
1246

1073

1594

1955

1536

974

1553

2013



342
-

-
900

-
-

ی 
ضه آبریز رودخانه طبیع

شامل :  جریان حو
چھار ساله ( 1328 تا 1332)     ،A میانگین دوره

زاینده رود
1

158
-

-
984

1101
1262

ی 
ضه آبریز رودخانه طبیع

شامل :  جریان حو
ساله ( 1332 تا 1349)   

ھفده   ،B میانگین دوره

گ
سد و تونل اول کوھرن

زاینده رود تا 
2

177
ت
برداش

-1
-11

1210
1221

1445
سد 

ی 
ضه آبریز رودخانه طبیع

شامل :  جریان حو
ساله ( 1349 تا 1365)   

شانزده 
 ،C میانگین دوره

سد
ث 

س از احدا
گ، پ

سد و تونل اول کوھرن
زاینده رود تا 

3

172
ت
برداش

-16
-227

1394
1621

1504
ضه آبریز رودخانه 

شامل :  جریان حو
ساله ( 1365 تا 1386)   

ک 
ت و ی

س
بی  ،D

میانگین دوره 

گ
ی اول و دوم کوھرن

سد و تونلھا
ی زاینده رود تا 

طبیع
4

7
ت
برداش

-47
-463

600
1063

1061
ی 

ضه آبریز رودخانه طبیع
شامل :  جریان حو

ساله ( 1386 تا 1391)   
پنج   ،E میانگین دوره

شمه لنگان
گ و چ

ی اول و دوم کوھرن
زاینده رود زاینده رود و تونلھا

5

158
ت
برداش

-14
-173

1142
1365

1394
ی

میانگین در کل دوره آمار
6

942
ش
زای

5
71

2395
2524

2555
ی

شترین مقدار در کل دوره آمار
بی

7

0
ت
برداش

-66
-504

198
567

855
ی

کمترین مقدار در کل دوره آمار
8

103
1105

1242
1181

ی 
سال

شک
میانگین در دوره خ

9

390
1613

1822
1309

ی
سال

شک
شترین مقدار در دوره خ

بی
10

5
600

759
966

ی
سال

شک
کمترین مقدار در دوره خ

11

215
1413

1585
1783

ی 
سال

میانگین در دوره تر
12

577
2073

2145
2310

ی
سال

شترین مقدار در دوره تر
بی

13

30
743

760
1470

ی
سال

کمترین مقدار در دوره تر
14

ی 
ش)   در دوره ھا

ی 1328 تا 1391  ( ه. 
سالھا

ی 
ف در بازه زمان

طع مختل
سالانه زاینده رود در مقا

ب 
گ ( چلگرد) ، حجم آ

ستگاه کوھرن
ی ای

ضه آبریز رودخانه زاینده رود از قبیل :  آمار بارندگ
ی حو

ی و کلید
صل

ت ا
لاعا

ی برخی از اط
ت آمار

سبا
صه نتایج محا

لا
ی و خ

جدول 6 :  ارزیاب

سالانه
ب 

ب حجم آ
سالیانه و میلیون مترمکع

ی 
ب میلیمتر بارندگ

س
ی، بر ح

ف آمار
مختل

ب 
ی به تالا

ب ورود
ستگاه ورزنه ( آ

ای

ب) 
ی)   ( میلیون مترمکع

گاوخون
ب) 

سد و پل کله ( میلیون مترمکع
ی از 

ب خروج
ف آ

لا
اخت

ب) 
ستگاه پل کله ( میلیون مترمکع

ای
سد 

ی از 
ب خروج

آ

ب) 
( میلیون مترمکع

ی ( میلیمتر) 
بارندگ
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